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EDITAL 02/2026 - PROVA ESCRITA

CAMPUS: Angra dos Reis
Area de Conhecimento: Engenharia Mecanica - Processos de Fabricacdo, Mecanica dos Sélidos, Projetos
de Maquinas, Engenharia Térmica e Fendmenos de Transporte

QUESTAO 1[2,0 pontos]: Pretende-se tornear externamente um eixo de ago de didmetro inicial 104 mm. A usinagem
foi realizada com uma ferramenta de metal duro, aplicando um profundidade de corte dea=2 mm e um avancodef=
0,1 mm/rotagao. Para essa operacao de usinagem foi usado um torno CNC com uma eficiéncia de 90%. Sabendo que

o comprimento a ser torneado é de 200 mm, que a ferramenta de corte possui &ngulo de posi¢do de 4 = 90°, 4ngulo de
saida de ¥'=6°, dngulo de inclinagédo de A=Qce angulo de folga de = 2°, determine:
a) [0,5] Sabendo que a velocidade de corte 6tima é de 314 m/min determine a rotagdo em rpm para essa usinagem.

b) [0,5] Qual o tempo de corte dessa operagcdo de torneamento?
c) [0,5] Sabendo que o torno foi instrumentalizado com um dinamémetro para medir a forga de corte, a qual

apresentou uma média de 600 N, determine a pressao especifica de corte (Es).
d) [0,5] Faca um desenho esquematico da cunha de corte com os seus respectivos dngulos e calcule o angulo de

cunha (ﬁ).

Obs.: Considere a constante ™ (pi) igual a 3,14 para efeito de céalculos.
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QUESTAO 2[2,0 pontos]: Seja uma viga em balanco de comprimento 4L metros. O engaste desta viga est4 localizado
na coordenada x = 0 m. Aplicou-se a esta viga uma carga com distribuigdo uniforme g;N/m que se inicia em x =
2L m, e a partirde x = 3L m essa carga distribuida passa a aumentar linearmente, chegando a um valor g;N/m em
x = L .Paraessa viga, conforme mostrado na Figura 1, obtenha:

a) [1,0]: Os Esforgos de Reacgéao (Forgas e Momentos de Forgas) no engaste;
b) [0,5]: Uma expressé&o para o Esforgo Cortante para todo o comprimento da viga, V (x) ;

¢) [0,5]: Uma expresséo para o Momento Fletor para todo o comprimento da viga, M (x) ;
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Figura 1: Distribuicao de Carga em viga para a resolucao da Questao 2
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QUESTAO 3[2,0 pontos]: Na Figura 2, é mostrado um mecanismo conhecido como Garfo Escocés (Scotch Yoke). Este
dispositivo consiste em um disco (manivela) com um pino solidario a ele, de modo que o pino e o disco formam um
unico elo; o pino desliza acoplado a guia de um garfo (seguidor). Para este mecanismo, determine:

a)[0,5]: O numero total de elos e a classificagao de cada junta (par cinematico);
b) [0,5]: A mobilidade do mecanismo;

c)[1,0]: Esboce o mecanismo com a localizagéo de todos os Centros Instantaneos de Velocidade.
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Figura 2: Mecanismo para resolucao da Questao 3.
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QUESTAO 4 [2,0 pontos]: A partir das leis basicas para um sistema e através do teorema de transporte de Reynolds
séo obtidas as leis de conservagcdo de massa, quantidade de movimento (linear e angular) e de energia na forma
integral a serem aplicadas para analise de sistemas fluidomecéanicos. Utilizando essa abordagem, partindo das
equacdes gerais de conservagao, apresentadas a seguir, e apresentando todas as simplificagcdes empregadas, resolva

os itens a seguir. As figuras para cada item dessa questao sdo apresentadas a seguir.
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a) [0,80] Considere o tanque cilindrico, de didmetro D, da figura do enunciado, o escoamento de um fluido
incompressivel nos pontos (1) e (2) e as variaveis naimagem, sendo v1 e A1, respectivamente, a velocidade média do
fluido e a dareaem (1), Q2 avazao volumétrica em (2) e h(t) a altura do fluido no tanque. Determine uma expressao para
o calculo da variacao do nivel desse fluido no tanque ao longo do tempo, ou seja, uma expressdo para dh/dt.
Posteriormente, a partir dessa expresséo, mostre qual a condigao para a velocidade v1 para que o nivel de fluido nesse
tanque aumente.

b) [1,20] Agua escoa em regime permanente através do cotovelo redutor de 90°, de massa mc, apresentado na figura
do enunciado. Na entrada do cotovelo (1), a presséo absoluta é p1, sua drea de secéo transversal é A1 e a Agua escoa
em regime permanente através do cotovelo redutor de 90°, de massa mc, apresentado na figura do enunciado. Na

entrada do cotovelo (1), a presséo absoluta é p1, sua area de segéo transversal é A, e a velocidade vetorial média do
7 7 Ve 7 ~ 7 . . pe . 7
escoamento é V; .Nasaida (2), a drea da segéo transversal é A, e a velocidade vetorial média é

—_—
V, e adescarga é para a atmosfera, Patm. Faga uma representagéo do volume de controle no cotovelo, mostrando

as forgas e pressdes que agem em ambas as diregdes, e determine uma expresséo para a forga vetorial resultante,
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R=Rx[+R yf, necessaria para manter o cotovelo estatico em (1). Aresposta devera ser apresentada em fungao das

variaveis do enunciado, porém considerando a pressao manomeétrica.
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QUESTAO 5[2,0 pontos]:Um cilindro-pistdo contém 10 kg de ar, inicialmente a 30 °C, que é submetido a um processo
de expansao isobarica sob pressado de 1 atm. Durante o processo, o gas recebe energia de uma fonte térmica externa
de forma que sua temperatura final atinja 130 °C em um intervalo de tempo de 1000 segundos. Considerando o ar
como um gas ideal com comportamento de calor especifico constante, onde Rar = 0,29 kJ/(kg.k ) e ¢,= 0,72 kJ/(kg.K).
determine:

a)[0,5]: o trabalho realizado;
b)[0,5]: a variacdo da energia interna;

¢)[1,0]: a taxa de transferéncia de calor necessaria para esse processo.
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