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Questao 1
(2,0 pontos) Um baldo perfeitamente esférico de raio R e densidade pj, € transportado em um vagao fechado cheio de

um fluido cuja densidade € ps (de modo que ps > pj,) € preso ao assoalho por um cabo delgado de massa desprezivel,
como mostrado na figura abaixo. Em dado momento o vagio acelera uniformemente para a direita com aceleracdo a.
Durante esta etapa de aceleracao determine a tragdo do cabo especificando o seu médulo e angulo com a horizontal.
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Questdio 2

Em uma aula experimental de Fisica vocé€ dispde de uma colecao de tridngulos equildteros com diferentes dimensdes

(Ly,Lp,L3,...,L,) e massas (My,M,,M3,...,M,) com os quais voc€ pretende determinar a aceleracdo da gravidade
dispondo de uma régua, um crondmetro € uma balanca.

(a) (1,0 ponto) Determine o periodo de oscilacdo de um destes tridngulos quaisquer, de massa M e comprimento L,
para pequenas oscilacdes em torno do vértice.

(b) (1,0 ponto) Descreva um procedimento experimental possivel para estimar a aceleracdo da gravidade identifi-
cando as possiveis fontes de erro na estimativa e como estas afetariam o resultado.
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Questio 3
Considere o ciclo da figura. Neste ciclo tem-se duas adiabaticas, A — B e C — D. Os processos B — C e D — A sdo
1sobdricas. Considere r a taxa de compressao, que relaciona a maior e a menor pressdo. O gas submetido a este ciclo
pode ser tratado como um g4s ideal de coeficiente adiabatico 7.

(a) (0,8 ponto) Inicialmente, considere um processo adiabético de um géds ideal. Mostre que o coeficiente adiaba-
tico, que implica em PV? = constante, é a razdo entre os calores especificos molares a pressdo constante e a volume
constante;

(b) (0,7 ponto) Calcule o rendimento desta maquina;

(c) (0,5 ponto) Esboce com o méaximo de detalhes um diagrama T-S para este ciclo.

P

T — >

Po4 3 <
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Questdo 4
Um dipolo fisico é formado por um par de cargas de mesma magnitude e sinais opostos, g € —g, situados em pontos
diferentes do espacgo. Se [ =17 é o vetor de posicdo da carga positiva em relacio a negativa, o momento de dipolo
elétrico fica definido por p = qi. Tome como a origem do sistema O de coordenadas a carga —¢g. Um dipolo ideal
ideal € obtido no limite / — 0 com p = ¢!/ finito.
(a) (0,5 ponto) Calcule o potencial elétrico do dipolo fisico num ponto P que estd a distancia r da origem e que faz
um 4angulo 6 entre OP e Oz.
(b) (0,5 ponto) Obtenha o potencial de dipolo ideal ao desprezar termos de ordem de (I/r)? ou superior na expressio
do potencial elétrico do dipolo fisico.
(c) (0,5 ponto) Com o potencial de dipolo ideal, obtenha o campo elétrico para pontos ao longo do eixo z.
(d) (0,5 ponto) Com o potencial de dipolo ideal, obtenha o campo elétrico para pontos do plano (x,y) com z = 0.
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Questdao 5
(2,0 pontos) Uma fonte de tensdo V € ligada as resisténcias Ry, R, e R conforme mostra a figura. As resisténcias R
e R, sdo constantes e a resiténcia R pode variar. Obtenha o valor de R em que a poténcia dissipada em R € afetada o
minimo possivel por pequenas variagdes de R.
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